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研究の背景









計測形状のＣＧ描画ソフトのインターフェース

Visual C++
OpenGL



測定データのフォーマット（ポイントファイル ＊.pt）
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0=+++ DCzByAx

平面の最小二乗法

（A, B,C)：平面法線単位ベクトル
D：平面から座標系原点までの距離

If D≠0 01=+++ czbyax



最小二乗法の平面の計算結果と描画



出力データファイル



三角形の情報計算式
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三角形情報の計算結果と描画



出力データファイル
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ｘｙ平面上の円の最小二乗法

円心 半径



空間任意平面上の円の最小二乗法のアルゴリズム

全ての測定点を最小二乗平面へ投影する

全ての測定点の最小二乗平面を求める

全ての投影点の最小二乗円の円心座標と半径を計算する

投影変換の逆変換で円心の座標を求める



最小二乗法の円の計算結果と描画



出力データファイル



円筒面の最小二乗法のアルゴリズム

全ての測定点から投影平面上の座標を計算する

投影方向を指定する

全ての投影点から最小二乗円を求めて
最小二乗誤差の和を計算する

最小二乗誤差の和が最小である投影方向を探す

最小二乗誤差の和が最小である投影平面上の投影点の最小二乗円の円心座標
と半径、円筒面の軸の起点と終点の座標および円筒の長さを計算する

投影変換の逆変換で円筒面の軸の起点と終点の座標を求める



最小二乗法の円筒面の計算結果と描画



出力データファイル



ー２次元円の数式を３次元に拡張ー
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球の最小二乗法

球心 半径



最小二乗法の球面の計算結果と描画



出力データファイル



=6× ×

測定点制御点自由曲線
（B-Spline）
の数式

B-Spline自由曲線セグメントの数式



自由曲線の計算結果と描画



出力データファイル



DCzByAxdist ppp +++=

0=+++ DCzByAx

点から平面までの距離

（A, B,C)：平面法線単位ベクトル
D：平面から座標系原点までの距離

点(xp, yp, zp) から

平面

までの距離



点から平面までの距離の計算結果と描画



出力データファイル

以下省略



まとめ

• 現在、３次元形状測定機試作段階のテスト用ソフト
として使用中

• 将来、３次元形状測定機試と一緒に販売予定、
このため、ソフトの機能の拡大、インターフェースの
改良が必要


